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Exl)erimentelle Untersuehungen 
iiber (lie ~Veehsell)eziehm~gen zwisehen btoff~,~ eehb(.1. 

allergiseher k(.aktnm un(l histomorphologisehem 
Sehil(hlriisenhe fun d. 

"~'l)ll 

!)r. rood. 11. Eiek/lolfL 

Mit 4 Ald>ihhmgcr~ im Text. 

( Kb,joga.ng,!.n qm .1. ])ezember 19.~9.) 

[m Schrifttum finder man hmii.e zahlr'('iche Hin~ci,-.e auf ~[ic B('- 
dcuiun~, welehe ~tas zontrale mM vegetative Xcrve))system fiir das Zu- 
st;mdekommen allergiseh-hyperer~zische)" Vcr/indernn~(m }mr. Z~l,,o~v.sky 
l).'!/,'opaje;c und .J;l.;"ma;rn zeigte,t im Tierexperiment ~ten 1,'Anfhd.3 des 
Xervensystems auf den Ablauf alle)'giseh-hyp(,r(,)'~is(~her Eutziin, hmg 
beim mit artfremdem S(,na)l vorhehandcJten, sensibilisierten Kaninehen. 
.Klinye wies (ha'oh Entnerwmg des Kanittc.hen(>hres und d~q' dadur'ch be- 
din~ten St6rt, ng (ler BhttzirkuhttiOll eine Verstittkunff, IV. l'2iclcho// 
,lurch eine tLeihe verschiedener N~kot.ica elm, deutliche Henvnung der 
hypercrgischerl Enlziindun.~ nach. Knepl)er ve,'moehte ,lurch Anwe)Mung 
verschiedenartiger pharmal<oloaischer Mittel an sensibilisi~,rtcn Tier'en 
(lie gleiehen Vergnderma~en in den versehiedensterl Organen zu h>kali- 
siercn. ()ff(.nsiehtlich ist hi~q" der Einflut3 des autonomen NeIvensystems 
als dem Regulator der BlutzMculation zu erkennen. J)a jedoch das 
autonome Nervensvst.em in ~\l)hii, ngigkeit yon innersekretorischen Drii~en 
seine Funktion ansiibt, )tml~ a)tch an clio I/egulierm~gsm6gliehkeit dureh 
letztere geda.cht wer(len. Tat.s/iehlich win'de m('hrfaeh der Nachweis 
erbracht, dal:I das lnkret, versehiedener zmn endokrinen Sy,-tem geh6ren- 
der I)r~isen das atte)'gisehe Gesehehen beeinflul3t (Kd'mmerer, .K~d~'erlbn,j, 
Hafl>.s). In erster ]Anie ist bier die Schilddriise zu nennen, deren tlormon 
in Abhgngigkeit bzw. Weehselbeziel'mng zmn zentralen Organ, der I{ypo- 
physe stehend, das vegetative Nervensystmn und. damit das ~dh~rgische 
Gesehehen zu beeinflussen vermag. -Die zahlreichen l.Tntersuchungen iiber 
(lie Rolle der Sehikldriise bei Zustandekommen m~([ Ablauf alleIgiseher 
llea.ktionen verliefen abet din'charts nicht einheit.lich, die Ergebnisse 
waren oft sogar widersprechend. Zweeks Venneidnng unn/itzer Wieder- 
holm3gen miiehte ich anf (lie zll.~ammenfassenden Arbei[en yon Abelin. 
Doerr, K,i.mmerer, Urback, K, lrre,~berg und Klinge verweisen. Umgekehrt 
wurde iiber die Wirknngen artfremden Eiweil.~es auf die S(:hilddriise. 
.soweit aus der mir vorgelegenen Literatm" ersiehtlieh ist, bisher nur 
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yon IV. Eick:tuoff berichtet. Letzterer fand bei allen Serunl-vorbehtmdelten 
Tieren die mehr oder minder starken morphologisehen Zeiehen einer 
Aktivierung der Sehilddrtise, wie sie Okkel,s, Loeser u. a. bei mit  thyreo- 
[ropem Hormon wwbehandelten Tieren beob~ehteten. Besitzt die t~uhe- 
sehilddr~ise im mikroskopischen Bihl ungleieh groBe, mit, gut. fiLrbbarem 
Kolloid geffillte 1,'ollikel, die ulit sehr niedrigem, einschiehtigem EpitheI 
ausgekleide~ sind, da.s langgestreekte, sehnmle Kerne aufweist, so kenn- 
zeichnet sieh eine :ad~t.iviermN folgendermal3en : Die ~'ollikel werden kleJner 
be[ zunehmendenl Schwund des schlecht fg.rbbaren I<olloids, stellenweise 
vermehrml sie sich und sind solide. J)abei wird das Epithel hoch, dev 
Zellkern rund und blfi, schenf6rmig bei krihnelig-schmmfigem Zellplasma 
(w. Eid~],o//). 

Diese Ergebnisse fiihrten nun zu einer R,,,'ihe yon theoretischen l~ber- 
legungen und Folgctamgen, (lie in der vorlie~enden Arbeit experimentell 
gepriift werden sollten. Es ist. ja bekannt, dal3 ein 5L)vbus Basedowii, 
der mit einer hoehgradigen Aktivierun~ einer Schilddriise einhergeht. 
yon einer Stei,aerung des Stoffwechsels begleitet ist; die Grundumsatz- 
sfeigerung bedeutet geradezu ein we.~entliches, objektives Diagn~stikum 
des Basedcws und liefert den Mal]stab fib" den jeweiligen 1,'unktions- 
znstand der 8childdr{ise. 

Es ergibt sieh alls diesem Vergleieh (lie Frugestdlung, ob etwa ent- 
sprechend der Sehilddriisenaktivierung bei Basedowseher KJ'ankheit au('h 
die (yon IV. Eic]~ho//) nachgewiesene morphologiseh faBbare Akt.ivi~'- 
rung der Sehilddriise im Serum-Allergieversuch tatsi~(.hlieh mi~ einer 
Funktionssteigerung, d. h. mi~ ciner entspreehenden Steigerung des Grund- 
umsatzes einhergeht. Es rouble also gepriift werden, ob im 8toffweehsel- 
versueh im AnschluB ~m die vorgenommene Sensibilisienmc~ mit art- 
fremden Serum eine Grundumsatzsteigerung aufl'ritt; zugleir'h mui3te 
in Verbindung damit regelmggig das histologisehe Bild der Sehihldriise 
kontrolliert werden. 

I m  Naehfolgenden soll nun vorwiegend iiber Ve,'suehe an Kaninchou 
beriehte~ werden, deren Stoffwe(:hsel im ]{uhezustand und naeh vorauf- 
~e2anaener Sensibilisierun~ mit. ar tfremdem I~m'ella bestimmt und (leren 
Sensibilisienmgszustand aul3erdem gepr{ift wurde. Da.s letztere erfolgt(, 
in iiblicher greise dutch Untersachung des histomorphologischen Sehfl l- 
dr(isenbildes, dutch ])'eststelhmg des subeutanen A rthusschen Phi~nomens 
uud durch die Bestimnmng des Komplement-  und Pracipitingehaltes 
des Biutes dieser Tiere. Der {)asst.offweehsel ~n~de mit dem Knippi.ng- 
schen Einschlul3appan~t der Firm~L ])aTgatz bestimmt. Die angewandte 
Met.bode ist eingehend dargestellt bei Knippi.ng und Steiger ltnd 21. /~)(tr- 
gatz, so dab ieh mieh auf eine kurze Schilderung des Arbeitsganges mit  
dieser Appa.ragur besehr/~nken kann. 

Meth)dik. Der Apparat setzt sich im wesentliehen aus einer llot,~tionspumpe, 
zwei WaschfIa.schen und dem Tierkasten, den ein Wasserbad zur Konstanterhaltunfz 
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der optimalcn Temperatur wm etwa 19" umgil)t, zu~ammen. 7Die gemmnten Tell,:. 
sind in der gleiehen lleihenfolge durch Gummisehl/~uche zu einem kreisf6rmigen 
System verlmnden. Vor Inl~etriebnahnm des Appar~ges erfolgte die l)iehtigkeits- 
probe des Systems dm'eh Vergleieh dee Noniuswer*.e vor end naeh ~uffgehobem.r 
l~eschwertmg des Tierkastendeekels mit ('ewit:hten. Der ,.Sauerstoffverbraueh des 
im Tierkasten befindliehen Tieres wird bei dem yon mir benutzten ~[teren Apparat  
nieht mm~ittelhar am Spirometer abgelesen, sondern mit. Hilfe einer able.~baren 
Noniusz;~hi end einer zugeh61"igen Ta.belle erreehnet,. Die wml Tiere ausgesehiedene 
l(.,)hlensam'e wird dureh (lie in einer W~sehflasehe befiv.dliehe Kalilau~e gebunden 
uml titrim~triseh bestimmt. Dutch mehrere 'l.'hermometer wird die Temp0ratur 
im Tierkasten kontrollicrt und jede Tierhewegung dutch ein Kym~Nr~Lphion mit, 
laufemlem Band registriert. ~Sotange die wm~ Kymographion gezeiehnete Linie 
gt,krimmit ver!auft sis Ausdruek f{ir die Unruhe des Tim'es bzw. eines sieh n(~ch 
w)llziehendon Temperaturtmsg]eiehs, mul3 rail dem I-[auptversueh mmh gewartct. 
werden. |"rst mit eingrtretener (aer;~dlinigkeit darf der Vorversueh emten ulul vcr- 
mittels eines Sechswegehtdms auf die fiir den t tauptversuch bestimmte zweit,, 
Wasehflasche um.~e.~chMtet .werden. 

Zm' ]';rfassung des K,mq)leme,ltgeh~dtes des Bhm-s wlLrde naeh miindlic-h(.n 
An.,_,ahen yon ~:or d~'m fi.J.~cl~e eine ]al,fende &.rumverdiinmm.gsreihe mit je 0,?, cem 
I/(ihreh,,ninhaltvon 4(1% Sermnkonzentrat.ion iiber 28%, 19,ti% 13,7%..9.ti% his 
zn Ii,7% hergestellt. ,It, tiC,in dieser Serumr6hrch,m wurde d:um je 0.3 t:('lll ~'illet" 
l'!;,igen ].6s,mg geu&sch('ner ]-Ialnmelbhltk6rperehen end t, in(,r l:lO00 L6sung 
hfimolvtis(.hen Amboeeptors hinzugefiigt. Dieses (lemiseh kant daraufhin ~:iir 
30 Min. in ein \Vasserbad wm a7". Ansehliegeml wurde gepriift, his zu xvelehc, r 
Verdimmmg deutliehe 1-I/imolvse auf.aetreten war. In zweifelhaften l:itlh,n win'do 
die Ileakti(,n mit gleidmm Blut wi(.derholt, ill einigen unklaretl Fiillen noeh eia- 
real Blur zwecks ernenter V,:)rnah,ne der ]{eaktion entrmmllien. I)ie 31it.telw-rte 
wurden darm in (tie eingefiigte Tabelle a ffgenmnnten 

Zur Feststelhmg des Pr/teipitingehaltes win'den Mare Verd0.nnungen des zur 
Sensibilisierung benutzten Sehweinest,rums wm 1:200 iiber 401t. S(H), I(i00, 32911. 
641.,h 12S00--2560f) angelegt. Von (liesen Verdammngen wurden je 1 ecru in ein 
Versm:.hsr6hrehen eingefiillt end daratff (lie F10ssigkeiten vorsiehtig mit je 0,1 c.cm 
ties zu prfi%n(len, praeipitlerenden Serum.~ untersehiehtet. Y)ann wurde naeh etwa 
3 _;lin. festgestellt, ob end. })is zu welcher Verdtmnung sieh an der B, ri.ihrun,_,s- 
fliiehe t~eider Fltissigkeiten ein deutlieher Fiilhmgsring gebildet halle. ])ie Ab- 
lesung erfolgte mit unbew~ffnetem Ante  bei zwisohen Lichtquelle und P, eagenz- 
ri",hrchen sehritg au[grstellten, gesehw:arzten Papier. 

Zur Aussehaltung etwaiger Fehlerquelhm m~d arts (;rtinden besserer Ve,'- 
gleiehsm6~lichkeit wurden bei den naehfolgenden Versuehen nur Tiere gMehen 
~\lters (21'e end 3t.'2 Monate), glei~.her l"art)e end ann/ihernd gleieD,r (h'6Be end 
aleichen Gewiehtes verwandt, die alle wm demsdhen Ztiehter erworb(.n worden 
waren. Es w~r mir leider nieht m6glieh, Tiere beider (;esehleehter mit den gleiehen 
Voraussetzungen zu erhalten, um den event.uellen Einflul~ des Gesehleehtes im 
naehfolgenden Versueh ztt priifen. Die l/ammler waren einheiglieh dunkelgrau ge- 
f/~rbt, 4 Woehen jiinger end entsp,-eehend aueh etwas leiehter als die einheitlieh 
weil3~rau gefleekten Hitsimlen: diejenigen mit den Nmnmern 7S. 79, 92 hzw. ,.ST. 
StY, 77 geh6rten jeweils demselben Sarz an. Von den Hitsinnen ents tammten die 
mit den Xummern 81.--83 hzw. 91) ltnd 76 gekem~zeiehneten dem gleiehen Satz. 
8iimtliehe Versuehstiere wurden im gleiehen Stall enter  denselben I, ieht., Te:n- 
peratur- end Futterverh~tltnissen gehaltrn. Die Stallt,:mperatur bewegte sich um 
etwa 1S u. Di~ ~ Tierkost wurde einen unt den (~nd,:ren Tag geweehselt, utrl eine 
Aktivierun~ der Schil(ldriise zu vermeiden, die dureh eine einseitige Ernahrungs- 
weise hervorgerufen wird (Paal end Klei.ae). Zwe(.ks Eingew6hnung in die n(,uen 
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Vc'rh/iltnisse wurde nm:h dcm Erwerb der Tiere etwa "2 \\'oehm~ lang ~ewartet  
}lex.-or nlit  den Vt,rsllchen hegonnen win'de. 

Dann ~ urde der Kqultrolle wegen din'oh einseiti~e Thyrektmnio an den !l.'icren 
i. 90, 89 und 77 un,l noeh t.inem ~m, leren Tier. welches den Ein~riff n icht  iit;er- 

~tand, der Zust.and ,let' Schilddriist wie er im histologi.sehen ]'lihl zmn Au.sdrm.k 
kommt, bei Versucl>)eKinn ermittclt .  Diese Tiere wurden erst nach mehr- 
tiigiger Erhohm~szeit  mit in den Vm'sw.h eiug~:setzt, ln  allen l:ii.Ilen fand sich 
das ?,ild. einet' koiloidreiehen lluheschilddriise, Zeichen einm' Akl, ivierung waren 
in keinem Fall uachweisbar. Dio yon ASelbt lind Effgert besehriehene . \kti-  
viemmg der SchiMdriise in den kalten Mona.ten - -  cha" Zeit. utlst'r'(~r Versucl,e --- 
findet si 'h nu t  bei freih~benden Ticren in ausgesprochenem 3[a13e. Bei den domesti- 
zicrten Tieren. wie un:eren Kan[nchen . .qnd  die physiolo~ische,1 Sehw~mltungen 
dee Schilddriise, wie sie eispielsweise duroh den .Jahrcszykhts be,./ingt werden, 
lmr sehr gerin~ der Zustand der 5ehilddriise ist hier meistens ah.ichhlcihen,1 
/ I1". Eicl, h.o[/). 

l:s wurden ferner mu.h einer dur :hschnittlil.hen l{ungerz,,it, wm 24 S t u n d e l  
t,esondm's hei den unruhigen "l.'im'en wivdertmlt 5t,~ffue:t s l v  ,l's che anm.ste[It 
zweeks (lewiilmung an die Appara tur  und l'b'miLt[ung vr,n ])urchsc.hnitts~vcrtcrL 
Bvi all dit'sell und den sp/itev folgemh'u Verst cl en wl,rde iron:re' ein Vorvorsuch 
v,m l t ) - - i5  Min. Dauer w~rau.~gcschickt, um konstante  Temperaturverh~iltnisse. 
:g!eiehe (.'O.a-. O.,- und \Vasserdanlpfsl.,atmung zu ,:rzie[cn und um dic anfgn~livhc 
krnruh,., det' Tiere atuszuscha]ten (v/l .  J~,plob). ],is mu[:l altar ,laran vrinnel't, wot'dl,n. 
tlal~ (lie Kanim.I:,m sehr unruhige Time sind und infolgedes>en all.atom.in als zu 
,St~ffwechsehmtc.rsuchungen nut  schwicri,., geeigm,t. I~ctrachtet, wet'don, l)ie ITnter- 
suohungsergelmis,-.'e ~varen an den cinzelnen Tagotl recht vm'sehieden. ]s konntc 
festgestellt werdcn, dafl der O,-Vert r'u c t des ruhenden Tivres pro Kilogramm 
l,~6t'pergewicht in "~4 8tundeu hie wcniger al.,s lO Liter hetru~, l)ie COa-\Verto 
unterschri t ten nieht  die 7 ] , tm'-Gre ze. Die verschiedenen Versuchsergebnisse 
bei eonst gleiohen Versuehshedingungen lassen sich nu t  teilweise (.tm.h das tm- 
gMehe Verbalten der Versuehstiere an den einzelnon \ 'ersuchstagen erkliiren. Die 
hgufig wiihrend des Versuches ei,l.~etzende mot.orisehe l.Tm'uh,, bell .sich sm~oht 
dureh (lie kymot{raphische Kurve x~ie auch das am I".inschlul~kasten ~mgebrachte 
Fenster  Ieststellen un(l wurde im folgen(h.n mit.berficksi(.htigt. Di(, grol3en Schwan- 
kungen auf der Kohhms/iurcseite insbesomh:re la.~sen sieh ni(.ht dm'eh Versu(.h.s- 
fehlm' erkl/ia-en, sie mtissen wohl aug einc Eigvmu't des Tie,'cs hezogen werdvn. 
.l~.de Wasehflaehe wurde n~mlieh sofort und zwar unter den et'forderlichen V,~r- 
sichtsmal3nahmen titriei't. In Zweife]sfgllen wurde die Titrati~m wiederholt ltlld 
th~bei ergahen sich immer die gleichen I/esultate. Eutspreehend dem unt.er.sehied- 
lichen Verhalten der 02- und CO2-Werte ist, die Schwankung fiir den respirato- 
rischen Quotienten ziemtieh groB. 

D e r  s ich  a n  ob ige  V o r b e r e i t u n g  an . sch l ieBende  H a u p t  v e r m m h  g l i e d e r t  s ich  

in m e h r e r e  V e r s u c h s g r u p p e n .  A l i e n  T i e r en ,  m i t  A u s n a h m e  tles H o r m o n -  
~ieres u n d  t ier  K o n t r o U e n ,  w u r d e  in  A b s t i h l d e n  yon  5 T a g e n  5 rea l  je 

2 eem S e h w e i n e s e l u m  s u b e u t a n  a m  r e e h t e n  H i n t e r s e h e n k e l  i n j i z i e r t .  Z u  
V e r s u e h s b e g i n n  u n d  im Anseh lu l3  a n  j ede  S e n s i b i l i s i e r u n g  w i n ' d e  n a e h  

24sg i ind ioe r  H u n g e r z e i g  d e r  St .of fweehsel  b e s g i m m t .  Be i  d e n  nieht ,  

sensibil isierten Tieren erfolgte die Stoffweehselungersuehung zu mat- 
spreehenden Z e i t e n .  ZllI' 1. V e r s u e h s g r u p p e  z g h l e n  die T i e r e  78, 79, 80, 
87, 88 u n d  8 1 - - 8 5 ,  die ledigl ieh ,  wie g e s e h i k l e r t ,  sensibi l is ier t ,  x~q.u'den. 

Z u r  2. V e r s u e h s g r u p p e  g e h 6 r e n  die  T i e r e  86, 9t) u n d  89, die vo r  B e g i n n  d e r  
S e n s i b i l i s i e r u n g  h a l b s e i t i g  t h y r e k t o m i e r t  w u r d e n ,  u m  d e n  h i s t o m o r p I , o l o -  
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gischen Zustand der Sehilddrftse zu Versuchsbe!-inn sicherzustellen. Die 
3. Gruppe bestand urspr~ing]ieh aus drei vor der Sen~ibili,~ierung doppel- 
seifig thvrektomierten Tieren, yon denen nur ein Tier den Eingriff iiber- 
stand. Von den vier Kontrollen zur Gruppe 1 verendete ein weibliehes 
Tier. Die ursprfinglieh als zweites Kontrolltier zur Gruppe 2 vorgesehene 
Hgsin 89 wurde versehentlieh sensibilisiert. ]:)as Kontrolltier 93a wurde 
m~eh Beendigmlg des Kontrollversuehes als Tier 93b an drei auf- 
einanderfolgenden Tt~gen mit thyrcotropem I-[ormon infraperitoneal 
vespritzt und tmsehlieBend naeh 24 bzw. 72 Stunden bei jeweils vor- 
zmfgeg,~ngener 24stiindiger Hungerzeit untersueht. 

Die einzelnen Untersuehungen haben folgendes Ergebnis (vgl. Ta- 
belle 1 u. 2), Die lediglieh mit Sehweineserum vorbehandelten Tiere 
der Versuehsgruppe 1 weisen naeh der 5. Sensibilisieruncz einen erh6hten 
S~merstoffverbraueh und eine vermchrte Kohlen,~gureau.sseheidung auf. 
wenn man yon der abstei~enden Tendenz der Kohlensgurewerte bei 
dem Tier 80 abuieht ; in letzterem Fa.l] litft~ sieh jedoeh infolge vorzeitigen 
Verendens des Tieres (let' Kohlensgurestoffweehset nur his zur 3. Sensi- 
bilisiemmg verfolgen. Die gefundenen Ausgancs- und Endwerte diffe- 
rieren bei den vers(.hiedenen Tieren minimal mit -}- 1,71 Litern O,, und 
+ 1,04 Litern CO~. maximal mit ~- 0,14 Litern 0., und -}- 6,1 [ Litern COo 
pro Kilogr~unm K6rpergewicht in :24 Stunden. Diese Wert~' entsp,'e~:hen 
einem prozentualen Anstieg von 17,01% bzw. 5,s,47% fiir ()e und 13,140;, 
bzw. 73,34% fiir CO 2. Die Meraus erreehneten Durehsehnittswerte be- 
tra.gen ffir Sauerstol'f '--4,21 Liter bzw. 39,21%, fiir Kohlensis 2,95 
Liter bzw. 34,72%. (Vgl. hierzu die Kurven der Mittelwerte auf S. 34.) 

]m Einzelnen betr~eiltet, zeigen die Versuchsergebnisse nut bei den 
Tieren 88 und 81 einen kontinuierliehen Anst.ieg der Sauerstoffverbrauehs- 
werte. In allen iibrigen Fgllen wird (lie AufwS, rtsentwiekhmg dureh ver- 
einzehe, mehr oder minder deutliche Abwgrtsbewegungen des Sauerstoff- 
verbrauches gest6rt. Eine einmalige riiekl'gufige Fntwiekhmg desselben 
findet sieh bei den Tieren 78, 79, 80, S2, 84 und 85, eine wiederholte 
bei den Tieren 87 und 83. In den erstgenannten Fgllen beirggt der Saner- 
stoffabfall jedoeh nieht einmal 0,85 Liter, in den beiden letzten Fgllen 
nieht mebr als 0,80 Liter pro Kilogramm K6rpergewieht in 24 Stunden. 
Abgesehen yon dieser relativ geringen Vohmwnverminderung verl/i, uft (lie 
Entwieldung im Sinne eines ~Iehrverbrauehs teil.s allmghlieh, tells .sprung- 
haft. Eine allm/i, hliehe AufwgrtsentwiekJung findet sieh bei den Tieren 
78 und 81). Bei dem Tier 80 ist jedoeh zu bertieksiehtigen, dab der 
Stoffwechsel infolge vorzeitigen Verendens nur bis naeh der 3. Sen- 
sibilisienmg gepln:ift werden konnte. Eine mehr sprunghaRe Steigerung 
lgBt sieh bei dem Tier 87 naeh der 1., 4. und 5. Sensibilisierung, bei 
den Tieren 81 und 82 mu~h der 3. und 5., bei den Tieren 88 und 85 
lediglieh naeh der 3., den Tieren 79, 83 und 84 lediglieh retch der 
5. Sensibilisierung feststellen. Jaei dem Tier 84 erhs man inflfloe_, 
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T a.- 

Z e i t . p u n k t  

Vor der Behandlung 
Nach der 1 .  B e h a n d l u n g .  . . 
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Komplement-  I Beginn . . . 13,7% 
gehalt zu I Ende  28,0% 
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w i r k l i e h e n  G r 6 B e  d e r  O x y d a t i o n s s t e i g e r m  N es h a t t e  a n  d e r  I n j e k t i o n s -  
s tef le  n a e h  d e r  3. S e n s i b i l i s i e r u n g  e i n e n  b r e i t e n ,  e i t e r n d e n  E n t z f i n d : m g s -  
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belle I. 

88 4 Sl ? 82~ s:/~? 8-i 2 85.~ 
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J J 
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Histol. Sehikt- 
driisenbefund 

i D e ~ l n r ]  

gehalt zu t~mue 

0,731~2,77! 11,761 1,44[ 

Rttheschihhh'. Ruheschilddr. 

13,7 % 9,6 % 
13,7 % q 6 % 

sehr st~arke 
Akt, ivierung 

9,6 % 

9,911 4,41i 

Ruhesehilddr. 

9,6 % 
]3,~ .o 

]~uhesehilddr. 
germge 

Aktivierung 

�9 (' o, 9.) .o 

31it thyreotropem Hormon gespritztes Tier 93b 
Unvorbehandelte Kontrolltiere . . . . . .  92, 93a. 76 
Unvorbehandeltes und halbseitig thyrektomiertes Tier 77 

herd,  der  gegen  Versuchsende  an  Or6Be zunahm.  Das  gleiehe gilt  ffir 
Tier  81 bezfiglich der  zwei ten  sp runghMten  Sauers to f fe rhShung  n a c h  der  
5. Sensibi l is iemng.  
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])er Kohlensimrestoffweehsel nimmt bei stei,~ender G e s a m t t e n d e n z -  
eine Ausnahme bildet nur der CO.~-Stoffweehsel des Tieres St~ - -  
im einzelnen einen ander~u'tigen Verla.uf als der S.tuerst fffweehsel. 
So findet, sieh bei den dutch einen kontinuierliehen Sauerstoffanstieg 
gekennzeiehneten Tieren 88 und 81 eine einma.lige, wenn aueh goring- 
fiigige Abw~rtsbewegung tier I(ohlens/i, urewerte; dieselbe bet.r~i,gt I),25 
bzw. 0,53 Liter  pro Kilogramm K6rpergewieht in 21 Stunden. Bei den 
Tieren 78, 80, 87. 82 und 85 lii, flg sieh ein einmaliger, dem Tier 83 ein 
zweimaliger, gleiehzeitiger Abfidl der CO,,- mid Oa-Werge feststellen ; (tie 
Tiere ~0, 82, 83 und 85 h~ben aber ~ml3erdem noeh ei~'len selb,~t/h~digen 
CO.,-Abfall zu verzeiehnen. Die Tiere 7!) und 84 zei~en jeweils eine 
einmatige, jedoeh ungleiehzeitige AbwS, rtsbewe~zung der CO.,- und O.,- 
Werte. Abgesehen yon den Fii,llen 88 und 81 bewegen sich diese 
voriibergehenden Senkungen der CO~-Werte zwisehen mininla.l 1},2!1. 
maximal 2,28 Liter lu'o Kilogramm K6rperge~vieht in 24 Stumlen. Ent-  
.*preehend der unterschiedliehen Entwiekhmg (les C02- ,,nd O2-Stoff- 
weehsels ist aueh de," respiratorisehe Quotient rec'ht sehw~mkend. 

Die Stoffweehselergebnisse tier mit Sehweinese,'um p~rentera, l v o f  
t,ehandelten Tiere unterseheiden sieh wesentlieh w)u denjenigen, die bei 
den unvorbeha.ndelten Kont.rolltieren 92, 93a und 76 erzielt wurden. 
Bei einem \.'ergleich der Anfangs- und Endwerte des Versuehes finder 
man bei dem Tier ,(t2 eine um 0,30 Liter oder 2,77% herabgesetzten, 
bei den Tieren 93~ und 76 lediglieh einen um 0,17 bzw. 0,49 Liter pro 
Kilogramm K6rper~ewieht iu 24 Stunden oder 1,46 bzw. 4,41% erhShten 
Sa.uerstoffverbraueh. Die Kohlensgureendwerte iibersehreiten bei gleioher 
Tierfolge mit nut' 0,07, 1,1)5 bzw. 0.82 Liter oder 0.73, 11..76 bzw. 
9,91% die Ausgangswerre. Im  3Ettel betrSgt der O,-3Iehrverbr'~meh 
0,33 Liter bzw. o q3%, die CO~-Mehr~msseheidun,2 t).64: Liter bzw. 7.46% 
(vgl. die Kurven der Mittelwerte auf S. 34). Inl einzelnen ist jeder 
Kontrollversueh dureh weehselnden Auf- und Abstieg und nur geringe 
Sehwankungsbreite der Oaswerte gekennzeiehnet. D~s Sauerstoff- bzw. 
Kohtensimrevolumen nimmt dabei in den einzelnen Versuehsphasen 
ii, hnlieh wit bei den vorbehandelt.en Tieren eine tells gleieh-, tells ent- 
gegengesetzte gntwieklung. Der respiratorisehe Quotient, ist den Ver- 
suehsergebnissen entspreehend reeht, sehw,~nkend. 

Vergleieht man 13tin diese St.offweehselergebnisse mit den histologiseh- 
morphologisehen Befunden der Sehilddr/isen, so gelangt man zu einer auf- 
fa.llenden Feststelhmg. In allen :Fallen mehr oder minder stark erh6hten 
Sauerstoffverbrauehs isg die Sehilddriise der Ka.ninehen in bereits welter 
oben dargele~em Sinn aktiviert.. Dabei ist diese .h_ktivierung aueh in quan- 
t i tativer Hinsieht den Stoffweehselbefunden angegliehen. Die Tiere mit 
einer Oxyda~cionssteigerung y o n  37 ,40% an aufwgr t s  (87, 88.81, 82, 84, 85) 
weisen eine sebr starke, diejenigen mit. einer solehen yon 17,01--2S,13% 
(78, 79, 80, 83) nur eine deutliehe SehiMdriisenaktivierung auf. Die 
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ersteren Befunde zeigen eine kaum unterseheidbare :~hnliehkeit mit der 
Sehilddriise eines intraperitoneal mit 100 cem thyreotropem I-Iormons 
gespritzten Kanincitens (s. Abb. 5). Im Gegensatz hierzu land sich bei 
allen Kontrolltieren (92, 933, 76) eine Ruhesehilddrfise (s. Abb. l). 
Das Arthussche Ph~nomen war in allen Fs m/tl3ig bis sehr stark a, us- 
gebildet, wobei die Intensitgtsgrade nut teilweise den iibrigen Beflmden 
entspreehen. Der aul~erdem zu ~,-ersuchsbeginn und -ende gepriifte 
Komplementgehalt des J31utes der mit Sehweineserum vorbehandelten 
Tiere weist in allen Fi~,llen eine absteigende Tendenz auf. Die prozentuale 
Abnahme der h/~molysierenden Kraft des Serums, welehe zwisehen I S,4% 
und 2,9% sehwankt, entsprieht dem Stgrk%n'ade naeh bei den einzelnen 
Tieren im groBen und ganzen den iibrigen Versuehsergebnissen. Nur 
im Fall 8.5 erseheing der prozentuale Abfall mit 7~ verhgltnismgBig zu 
gering. Bei den Tieren 88 und 83 konnte aus teehnisehen GrLinden die 
zweite Komplementbestimmung nieht vorgenommen werden. Im Gegen- 
satz zu den w)rbehandelten Tieren ist der Komplementgehalt zu Anfang 
und Ende des Versnehes bei den ~I~ontrollen .92 und 933 konstant, beim 
Kontrolltier 76 ist er um 4,1% herabgesetzt. Sii, mtliehe vorbehandelten 
Tiere weisen einen erh6hten Prs yon 1:3200--I  :2561_t0 auf; 
bei den Tieren 88 und 83 win-de keine PrS, eipitinbestimmung vorge- 
nommen. Es fin(let sieh keine den iibrigen Befunden entspreehende Ab- 
stuhmg der Titerwerte. 

Bei den, wie bereits dargelegt, a.us Kontrollgriinden halbseitig ttav- 
rektomierten und ansehlieBend mit Schweineserum parenteral vorbe- 
handelten Tieren 86, 90 und 8!) der 5. Versuehsgmlppe fin(let man eine 
auffallend starke Steigerung des Sauerstoffverbrauches und der Kohlen- 
sii, ureausscheidung. Am Versuehsende ist bei dem Tier 90 maximal das 
O2-Volumen um 8,14 Liter bzw. 80.51%, das C02-Volumen um 7,18 Liter 
bzw. 95,33% vergr6gert. Im Durehsehnitt ist der Sauerstoffverbraueh 
um 7,03 Liter bzw. 70,92%, (lie Kohlensiiureausseheidung um 5,58 Liter 
bzw. 69,30% gesteigert. (Vgl. hierzlt (lie Kurven der Mittelwerte auf 
S. 34). Wenn man yon einer eimnaligen riieklgufigen Entwiekhmg des 
Sauerstoffvolumens mn 0,50 Liter bei dem Tier 89 absieht, befinden sieh 
die Sauerstoffwerte bei allen diesen Tieren in stetem Anstieg. Dieser ist 
bei dem Tier 90 nach der 3. und besonders 5. Sensibilisierung sprung- 
haft. ])as Tier hatte naeh der 3. Sensibilisierung an der Stelle der sub- 
cut,men Injektion einen eiternden Entzfindungsherd, der bis zum Ende 
des Versuehes an Gr/SBe zunahm. Bei den Tieren 86, 89 ist die Ent- 
wiekhmgsstgrke des Sauerstoffverbrauehs infolge AusfMles einer Stoff- 
weehsehmtersuehung nieht klar zu beur~ceilen. Beide Tiere waren gegen 
Ende des Versuehes nnruhig. Entspreehend den Sauerstoffwerten be- 
wegen sieh aueh die ](ohlensiixtrewerte naeh aufw~rts. Nur in den Fitllen 
86 und 89 zeigen sie jeweils einmal eine AbwS, rtsentwieklung mit 0,40 
bzw. 1,89 Litern. Der respiratorisehe Quotient ist schwankend. 

Virehows Archiv. Bd. 306. 3 
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Jmfolgo vorzeitiger Verendung des Kontroll~ieres 77 nnd irr[ihnlieher 
Sensibilisierung des fiir eine zweite Kontrolle vorgesehenen Tieres 89 
besteht nut  eine beschrgnkte VergleiehsmSgliehkeit. D~s Kontroll t ier  
77 hag bereits naeh der 3. Selzsibilisierung einen vermehrten Sauerstoff- 
verbr~ueh aufzuweisen. Aber der Anstieg erreieht mit  0,74 Litern pro 
Kilogramm K6rpergewieh~ in 24 Stunden nieht den entspreehenden 
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Wert der Vergleich.~tiere, der maximal 1,99 Liter beim Tier 90, minimal 
1,24 Liter beim Tier 89 betrggt. Ferner zeigen die Stoffwechselergebnisse 
des Kontrolltieres 77 mit ~nfgngliehem Abstieg, folgendem Aufstieg und 
ansehliel]endem Gleichbleiben der Sauerstof~werte eine wesentlich andere 
Entwieklung als diejenigen der Tiere 86, 89 und 90, die abgesehen yon 
einer einmaligen AbwgrtsbeweDmg der S~uerstoffwerte beim Tier 89, 
eine stere Aufwgrtsentwickhmg aufweisen. :Die C02-Werte des Kontroll- 
tieres 77 zeigen eine insgesa.mt aufsteigende Tendenz bei nur einmaligem 
Abfall des CO~-Volumens um 0,31 Liter. Der respira.torisehe Quotient 
ist schwankend. 

Die sieh zu Versuchsbeginn im Ruhezustand befindliehen Sehild- 
drfisenh~ppen der h~lbseitig thyrektomierten Tiere sind entspreehend den 
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Stoffweehselbefunden im :Fall 86 und 90 am Ende des Versuehes sehr 
stark aktiviert. I)e.r zweite Sehilddrtisenlappen des Kont, roUtieres 77 weist 
vergleiehsweise nut eben angedeutete ,kktivierung auf. Das Artltussehe 
Phgnomen war bei dem Tier 86 besonders stark, bei den Tieren 90 und 89 
stark bzw. m/~gig ausgebildet. I)er Komplementgehalt des Tieres 86 
ist am Ende des Versaehes um 14,3%, derjenige des Tieres 90 und 89 
um 10 % her~bgesetzt. Beim Kontrolltier 77 war die zweit, e Komplement- 
t)estimmung nieht verwertbar. Das Serum der Versuehstiere 86, 90 und 

Abb .  1.. R u h e s , : h i l d d r i k s c ,  T i e r  92.  

89 en~wickelte st~rke pr~cipitierende Eigensehaften. I)er h6chste PriL- 
cipitintiter 1:25 ~00 fand sieh beim Tier 90, mit seiner starken Stoff- 
weehselsteigerung und hoehgradig aktivierten Sehilddriise. 

Im Gegensatz zu den Stoffwechselergebnissen der Versuchsgruppen 
1 und 2 is~ bei dem Tier 91, dem einzig iiberlebenden yon 3 vollst~ndig 
th~'ektomierten Tieren, ein am Versuchsende u m  1,05 Liter pro Kilo- 
gramm K6rpergewieht in 24 Stunden bzw. ein um 9,35% geringerer 
Sauerstoffverbraueh als im Anfang zu verzeiehnen. In den einzelnen 
Versuehsabsehnitten erf/ihrt das Sauerstoffvolumen weehselnd eine ge- 
tinge Zu- und Abnahme oder es bleibt konstant. J0er C02-Verbraueh 
hat sieh am Versuehsende um 0,22 Liter bzw. 2,42% ~'erringert. Der 
respiratorisehe Quotient verhSAt sieh sehwankend. Das Arthu.~sehe PhS,- 
nomen ist nur angedeutet. Der Komplementgehalt des Blutes ist um 

3* 
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nur 4,1% gegen/iber dem Versuehsbeginn herabgesetzt. ])er Prgei- 
pit.intiter betr~igt 1 : 200. 

Dt~s endlieh naeh AbsehluB Mler oben besehriebener Versuehe mit 
thyreot.ropem Hormon intraperitoneal gespritzte Kontrolltier 93b er- 
f~i, hrt bereits 24 Stunden naeh der letzten Spritze eine 0xydations-  
steigerung um 5,69 Liter Sauerstoff und eine Kohlensguremetm~us- 
seheidung yon 3,70 ],iter pro Kilogramm K6rpergewieht in 24 St.unden. 
Naeh weiteren 48 Stunden erh6ht sieh dt~s S~merstoffvoh;men noeh um 

~kbb. 2. H o c h g r a d i g  ~k t i v i c r t e  Suhihldr(isc des m i t  101)(x'm thy reo t ropen t  l Iormq,n 
intrap(. ' r i toneal gesI) r i tz tcn  Karf in( :hens 93 b. 

1,74 Liter, das KohlensS, urevolumen um 0,25 Liter. Der gesanlte S~mer- 
~toffmehrverbraueh betrggt am Ende des Versuehes 7,43 Liter, da.~ 
ent,~pri(:ht einer Zunahme von 63,23%. Dem stehen die Kohlertsgure- 
werte nlit 3,95 Liter oder 39,6t% Mehra.usscheidung gegeniiber. .Du.s 
Tier war nach den [njektionen etwt~s lmruhig. Die Sehilddrfise ist hoeh- 
gradig aktiviert  (s. Abb. 2). ])as Serum des noeh nieht gespritzten 
Tieres wirkt bei einer Verdiinnung yon 9,6% hgmolvsierend auf Hammel-  
blutk6rperehen. ])as am Versuehsende erhaltene Serum war ffir die 
Komplo, mentbest immung nieht verwertbar. 

Besprechung" der Yersuchserg'ehniss,~. 
5lit Ansnahme des vollstgndig thyrekfomierten und ~ensibilisierteu 

Tieres zeigen siimtliehe mit Schweineserum p~wenteral vorbehandelten 



und histomorphologisehem Sehilddrtisenbefund. ;~,7 

und da.s lediglich mit thyreotropem Kormon intr~peritonea] gespritzte 
Kanineheu am Ende des Versuches einen deutlich erh6hten Stoffweehsel. 
Dieser erf'ghrt bei den lediglich sensibilisiergen Tieren im Durehsehnitt  
f/ir S~merstoff eine prozentuale Steigerung yon 30,21% fiir Kohlen- 
s/~ure yon 34,62%. Bei den halbseitig thyrektomierten und ansehliet3end 
sensibilisierten Tieren liegen die entspreehenden Prozentwerte mit 
70,92% fiir Sauerstoff und 69,~]07g fiir Kohlens/iure bedeutend h6her. 
Bei dem lediglich mit thyreotropem Hormon gespritzten Tier lieflen sieh 
bereits 3 Tage naeh der letzten Spritze tin um 63,23% vermehrtes 
Sa, uerstoff- und tin um 39.61% vermehrtes Kohlensgurevolumen fest- 
stellen. Infolge der unterschiedliehen Einzelentwiekhmg der 0..,- und 
( '02-Werte ist der respiratorisehe Quotient reeht sehwankend. Diesen 
Stoffweehselbefunden .sind die Schihtdriisenbefunde und die Ergebnisse 
der Komplementbest immung weitgehendst ,mgegliehen. Bei der 3tehr- 
zahl der erw~hnten Tiere findet sich entspreehend der mehr oder minder 
erhebliehen Oxyd~ttionssteigerung ~meh eine deutliche bis sehr sta.rke 
Aktivierung der 8ehilddrfise und tin im grogen und ganzen graduell 
al0gestufter Komplementabfall.  Demgegeniiber f/~llt die teils m{iA3ige, 
teils starke bzw. sehr starke Ausbildung des ArtA~.ssehen Phitnomens 
bzw. die H6he des Pr/ieipitintiters mit. den vorgenannten Ergebni~sen 
gradmgl~ig weniger hihKig zusammen. 

I m  auffallenden ' t_,egensat.z hierzu stehen die rail: den Kontrolltieren 
und dem vollstS, ndig thyrektomierten mM ansehliel3end sensibilisierten 
Tiere erzielten Versuehsergebnisse. Die unvorbehandelten Kontroll- 
tiere zur lediglieh mit 8ehweineserum sensibilisierten Tiergruppe weisen 
maximal nur eine 4,41 ~ Oxydationssteigerung auf. ])as Tier 92 zeigt 
sogar einen Abfall des Sauerstoffverbrauehes mn 2,77%. Die Kohlen- 
situreprozentwerte betra.gen maximal 11,76%, minimal 0,73%. D~s un- 
vorbehandelte, halbseitig thvrektomierte Kontrolltier 77 gestattet in- 
folge vorzeit.igen Verendens keine endgtilt.ige Beurteilung. Naeh der 
letzten Untersuehung liegen die 8auerstoffwerte aber vergleiehsweise mit 
6,94:% wesentlieh tinter der minimal bereits mit 1:2,37% und maxima.1 
mit 19,68% erzielten Sauerstoffverbrauehssteigerung dieser Versuehs- 
gruppe. Kennzeiehnend fiir den Stoffweehsel der Kontrolltiere ist (tie 
fehlende, eindeutig aufsteigende Tendenz der O,- und CO:,-Werte. AJle 
Kontrolltiere haben am Versuehsende eine guhesehilddr/ise, nut beim 
vorzeitig verendeten, halbseitig thyrektomierten Tier 77 finder sieh 
in dem restierenden Schilddriisenlappen eine ganz geringgradige Akt.i- 
vierung. Der Komplementgehalt  ist konstant, nar einmal f'gllt er um 
4:,1% ab. Das vollsg/i, ndig thyrektomierge und ansehliegend sensibili- 
sierte Tier hag gegen Versuehsende einen um 9,35% abfallenden O~- 
Verbraueh und eine um ,,~176 verringerte Kohlens/iureansseheidung 
aufzuweisen. I)as Arth.~,ssehe Phgnomen ist nur eben angedeutet, der 
Prgeipitintiter betr/~gt. 1:200, der Komplementabfall  4 , i%. 
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Da sieh (lie K~mtrolltiere yon den entspreehenden Tieren des Haupt-  
versuehes le,tiglich durch (!lie fehlende Sensibilisienmg unterseheiden, 
so miissen die stark vonein,~nder abweiehenden Stoffweehselergebnisse 
dieser beiden Tiergruppen auch auf diesen Umstand bezogen werden. 
Es erhebt sieh nut (tie Fntge, ob der Vorbehandlung einc mlmittelbare 
oder nur mitt.elbare Bedeumng zukommt. Der unmittelb~xre Sensibili- 
sierungseffekt itul3ert, sich u. a. dureh eine Aktivierung der Sehilddriise: 
dieses ka,m wohl bereits dutch die Untersuehungen yon IV. Eickho.i/ 
iiber den Einfhtl~ der Serumbehandhmg ~uf die Schilddrik~e als klar- 
gestellt gclten. Wie die aktiviei'te S(:hilddrfise eine Verstgrkung der 
allergiseh-hyperergischen Vorgitnge und damit eine erh6hte Abwehr- 
bereitsehaft vermittelt,  so verscha.fft sieh d e r m i t  ar t fremdem Sermn 
in Beriihrung gebraehte Organismus seinerseits fiber den Weg der Sehihl- 
driisena.ktivierung bzw. des Hyperthyreoidismus (lie Mit, tel znm gleichen 
Erfolg. Der Vorgang ist vermutlich so. dal~ das Nervensystem den dureh 
die subcutane Gabe ausgel6sten lAeiz der Sehihtd,'iise vermittelt ,  w~s sieh 
im Sinne einer Aktivierung auswirkt un([ letztere wiederu,n die nerv/Sse 
Erregbarkeit  steigert. Es findet also eine gegenseitige Steigen.mg start. 
wobei hier die Sehilddriise a.ls Erfolgsorgan des Nervensystems aufge- 
fat3t werden kann (IV. Eickho.//). 

Es ist naheliegend, die Schilddriise a.ls eines der Erfolgsorgane der 
Sensibilisierung in unmittelbaren Zttsammenhang mit den Stoffwechsel- 
ergebnissen des vorliegenden Versuches zu bringen. Vom Schilddriisen- 
hormon ist ja bekannt, dab dieses einen allgemein leistmlgssteigernden 
Einflug besitzt (Aaher). Eine vermehrte Produktion und erh6hte Ab- 
gabe dieses Inkretes be~virkt., besonders beim men.-:chliehen Basedow eine 
beachtliehe Steigemmg des Stoffweehsels. Mit letzterer verbindet sieh 
hier aul3erdem eine hoehgradige Aktiviemmg der Schitddriise. Diese Teil- 
befunde beim menschliehen Basedow gestatten null einen deutlichen Ver- 
gleieh mit vorliegenden Versuehsergeb~issen. in  allen Fgtlen yon 8ehikl- 
driisenaktivierung fand sich ebenfal!s eine mehr oder minder erhebliche 
Steigerung des Stoffweehsels. Die Kontrolltiere mit  ihren P~uhesehild- 
driisen dagegen hatteu einmal einen abfMlenden, im iibrigen einen an- 
nghernd konstant, en Stoffweehsel bzw. eine sieh im physioIogi.,chen 
.RMlmen bewegende Schwankung a.ufzuweisen. Die Vermutung yon 
einem entseheidenden EinfluB dec Sehilddriise verst/irkt s i eh  noeh 
dureh die Feststellung einer sogar gradnellen l[~bereinstimmung yon 
Stoffweehselergebnissen und histo-morphologisehen Befunden der Sehild- 
driise. Abet  aueh die Versehiedenheiten in der Einzelentwieklung bei 
den Kontrollt ieren und denjenigen des .FIauptversuehes weisen auf den 
EinfluB der Sehilddriise bin. Ohne denselben lieBe sieh der kontinuier- 
lithe Anstieg der Sauerstoffverbrauehswerte bei den Tieren 88, 81, 
86 und 90 und die vergleichsweise klare aufw/Lrtige Tendenz der Gas- 
werte bei den iibrigen Tieren mit aktivim~er Sehilddriise kaum erkl'Xren. 
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Denn es unterscheiden sich dig Kontrolltiere yon den iibrigen lediglich 
dutch das Fehlen einer aktivierten Sehilddrfise bzw. die sir bedingende 
Sensibihsiemng. DaB dig Sensibilisierung nicht als solche, sondern erst 
die dureh sir ausgel6ste ~ktivierte Sehilddi~ise die Stoffweehselsteige- 
mmg hervorgerufen hat, d~irfte aueh aus einem Vergleieh der Ergeb- 
nisse brim hormongespritzten Tier 93b einerseits und dem vollst&ndig 
thyrektomierten und anschlieBend sensibilisierten Tier 91 andererseits 
hervorgehen. I m  ersten Fall findet sieh, ohne dab eine Sensibilisie- 
rung voraufgegangen w'~re, eine sehr st,~rke Aktivierung der Sehild- 
di'iise mit  einer entspreehend hohen Umsatzsteigerung. iDer Stoff- 
weehsel des der Sehilddrfise beraubten Tieres dagegen ist trotz der 
Sensibilisierung abfallend. 

Es soil nun jed(~eh nieht ausgesehlossen werden, dab bei den vorliegen- 
den Versuehen aueh andere ]~'aktoren an der Stoffwechselerh6hung mit- 
beteiligt sind. ])~s gilt vet  allem ftir einige Fglle mit  auffallend hohem 
S;merstoffverbra.ueh; die Tiere 81, 84 und 90 wiesen seit der 3, Sen- 
sibilisienmg, also zur Zeit ihres starken Sauerstoffanstieges, an der 
Injektionsstelle einen breiten, eiternden Entzfindungsherd, der bis zum 
Versuehsende an Gr6ge noeh zunahm, auf. Die Tiere ,86, 89 und 93b 
zeigten gegen Versuehsende eine ~mffiilli.ge Unmhe. Diese ]3eobaeht.ungeu 
m/issen nat~irlieh bei der Beurteihmg dec Stoffweehsehverte mit berfiek- 
siehtigt werden. I m  Rahmen der fibrigen Ergebnisse darf ihnen jedoeh 
keine aussehlieBliehe Bedeutung fiir die Stoffweehselergebnisse zuge- 
sproehen werden. Die erwghnten Faktoren erklgren aueh nur zum 
Tell die grebe Sehwankungsbreite der :Endergebnisse bei den einzeln.en 
Tieren. I m  iibrigen mbehte ieh sir grol3enteils auf kaum fal3bar,~ indi- 
viduelle Untersehiede beziehen. Ob bei den halbseitig thyrektomierten 
und ansehlieBend sensibilisierten Tieren mit ihrer sehr starken Seoff- 
weehselsteigerung ](ompensatioltserseheinungen mitsprechen, lgBt sieh 
aus dem histologisehen Bild der Sehilddi/isen, (tie alle hoeh~adig  
aktiviert waren, niche entseheiden. :-kueh (lie Befunde des einzigen 
halbseitig thyrektomierten und unvorbehandelten Kontrolltieres 77 ge- 
stat ten in dieser Beziehung keinen t,~fieksehlu{]; das naeh der 3. Sen- 
sibilisierung aus ungeklitrten Griinden verendete Kaninehen zeigte eine 
nur eben angedeutete Aktivierung des restierenden SehilddrGsenlappens 
gegeniiber einer Ruhesehilddrfise zu Versuehsbeginn und eine nut un- 
wesentliehe Oxydationssteigerung. Die insgesamt stgrkeren L-msatz- 
steigemngen bei den H;isinnen diirfen wohl kaum auf das Gesehleeht 
bezogen werden. Denn bei den ungleiehen Voraussetzungen tier Rammler  
einerseits und H~isinnen andererseits - -  bride Tiergruppen gehOren wie 
oben bereits mitgeteilt, einem versehiedenen Stature an, sind ungleieh- 
Mtrig, yon ungleieher GrbBe und Farbe - -  ist keine eimvandfreie \rer- 
g|eiehsmSgliehkeit gegeben. 
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VCenn aueh die Kauptfrage bei der vorliegenden Avbeit~ dahinging, 
den EinfluB der dureh die Sensibilisierung hervorgerufenen Sehilddriisen- 
~ktivierung ~mf den Stoffweehsel zu prtifen, so sollte doeh aueh gleieh- 
zeitig als Erggnzung serologiseh der Sensibilisierungsgrad ermittelt 
werden. Es konnte festgest.ellt werden, dab bei allen mit artfremdem 
Serum parenteral vorbehandelten Tiereu der KomplementgehMt am 
Versuehsende mehr oder weniger stark abgefallen war, wenn man yon 
den Tieren 88 und 83 absieht, wo eine zweite Priifimg aus t eehnisehen 
(}riinden unterbleiben mul3te. Der stS, rkste Abfall fin(let sieh bei den 
Tieren mit ausgedehntester Sehilddrti,senaktivierung 1,nd ent.spreehend 
starker Oxydat.ionssteigerung, er betr'ggt maximg~l beim Tier 87 --= 18,47a : 
bei dem vollst/i, ndig thyrektomiert.en und ansehliegend sensibilisierten 
Tier 91 erfithrt derselbe eine Senkung yon nut 4, I~ Zwei unvorbe- 
ha.ndelte Kontrolltiere da.gegen bewahren bis zum Versueh,~en(le einen 
konstanten Komplementgehalt; m Jr (lie Kontrolle 76 weist einen Abfall 
desselben yon 4, 1% attf. Die zweite Komplementbestimnumg beim Tier 77 
war nieht verwertbar. Diese t~]rgebnisse stimmen nfit denen yon Horsch 
iiberein, der aueh eine Senkung des Komplementgehaltes bei mit art- 
fremden Serum parenteral vorbehandelten Kaninehen fand. gs  bestehen 
somit beachtenswerte Zusanlmenhihige mit den entspreehenden Ver- 
iLndenmgen des Komplementgehaltes bei allergiseh erkrankten ,~[ensehen, 
wie sic yon PaM und Pel9 besehrieben wurden. Bei allen sensibilisierten 
Tieren fand sieh ferner als Ausdmiek der veriinderten Reaktionslage des 
K6rpers ein nmhr oder minder starker Prgeipitintiter; bei dent voll- 
stgndig thyrektomierten und sensibilisierten Tier betrug er nut 1:200. 
Die graduelle AbsImfung desselben ist, den Stoffwe~d>elergebnissen nnd 
Sehilddriisenbefunden aber nur teilweise angegliehen. Letzteres gilt 
aueh fiir alas Arthussehe Phgnomen, das bei allen Tieren deutlieh aus- 
geprtigt ist.. 

Bei einer Gesamtbet, raehtung ergeben sieh somit harmonisc'he Wechsel- 
beziehungen zwisehen den einzelnen Versuehsergebnissen. Die Tiere mit 
hoehgradig aktivierter Sehilddriise weisen aueh eine besonders starke 
Stoffweehselsteigerung und einen relativ starken Abfall des Koinplement- 
gehaltes auf. D~s Umgekehrte ist bei den Tieren mit einer ~uhe- bzw. 
fehlenden 8ehiMdriise der 1~11. Die Int, ensitgtsgrade des Prgeipitin- 
titers und des Argh.u.ssehen Ph/inomens zeigen vine weniger deutliehe 
t2bereinstimmung mit den itbrigen Befunden. 

ZllsttllllnPn~t~SSIlll ~. 

Es wurden St.offweeh,~elunt.ersuehnngen an parenteral rail; Sehweine- 
semnn sensibilisierten Kaninehen vorgenomnlen und zwar an: 

1. lediglieh sensibilisierten, 
2. vorher halbseit.ig thyrektomierten, 
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3. einem vorher vollstgndig thyrektomierten und auBerdem an 
4. einem lediglich mit thyreotropem Hormon gespritzten Kaninchen. 

Ftir 1. und '2. wurden Kontrolltiere eingesetzt. 

Ergi~nzend wurden die Schilddrfisen der Versuehstiere histologisch 
untersucht, die GrOge des Arthu,~schen Phgnomens und der Komplement-  
und Pr~cipitingehalt des Serums geprii_ft. 

S/imtliche sensibilisierten Tiere - -  mit Ausnahme des vollst~ndig thy- 
rektomierten - -  und das mit thyreotropem Hormon gespritzte Tier wei,~en 
am Ende des Versuches einen erh6hten Stoffwechsel auf. Die ~[ittel- 
werte der lediglich sensibihsierten Tiere betragen fiir 0~ = 39,21%, 
fiir CO., == 34,72%. Besonders hohe Durchschnittswerte erreiehten die 
hMbseitig thyrektomierten und anschliel3end sensibilisierten Tiere mit  
70,92% fiir 0~ und 69,30% fiir CO.,. Das Hormontier zeigte eine Volum- 
zunahme ftir O~ yon 63,23%, fiir CO., yon 39,61%. :Dec Stoffwechse|- 
steigerung entspricht eine sogar in gradueller Hinsicht angeglichene 
Aktivierung der Schilddriise. Bei den sensibilisierten Tieren tiel] sich 
ferner ein ausgepritgtes Arth~zssehes Ph/~nomen, eine den Stoffweehsel- 
und Schilddriisenbefunden entspreehend intensive Abnahme des Kom- 
l~lementgehaltes und ein mehr oder minder starker Prii~cipitintiter 
feststellen. 

Im G~gensa~z zu den Tieren des Hauptversuehes h~ben die Kontrolt- 
tiere einen in physiologisehen Grenzen sieh bewegenden St offweebsel 
aufzuweisen. [m .~Iittel differieren die Arffangs- und Endwerte fiir O., 
mit ~ 2,93%, die.ienigen fiir CO~ mit  -'- 7,46%. Das einseitig thyrekto- 
mierte Kontrolltier 77 gestattet  infolge vorzeitigen Verenden,~ keinen 
einwandfreien Vergleich mit  den entspreehenden Tieren des Htmt)t- 
versuches. Alte Kontrolltiere haben eine Ruhesehilddrfise, nur  das 
Kontrotltier 77 zeioAt eine eben angedeutete :~ktivierung. Der Komplement-  
~zeha.lt bleibt, bei 2 Kontrolltieren konstant, nut bei einem nimmt er 
gegen Versuehsende geringgradig ab. 

Da.s vollstgndig thyrektomierte und alarm sensibilisier'ce Tier weist 
auu Versuehsende einen um 9,35% verminderten Sauerstoffverbraueh 
und eine um 2,42% verminderte Kohlensgureausseheidung auf. /)as 
Arthtt,ssehe Phgnomen ist nut angedeutet. Der Komplementgehalt  
zeigt einen geringg~radigen Abfall. Es besteht ein sehwaeher Prg- 
eipitintiter. 

Die StoffweehselerhShungen massen im wesenthehen als umnittel-  
bare :Folge der Sehilddriisenaktivierung angesproehen werden. Letzter~ 
wird dureh die parenterale Vorbehandlung mi~ artfremdem Eiweil] 
gleiehart.ig wie dureh die intraperitoneale Verabreiehung thyreotropen 
Hormons hervorgerufen. 
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